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1.  IMPACT D’UN GÉNÉRATEUR PV SUR LA TENUE AU FEU 

1.1.  Généralités 

Dans le cas d’une installation photovoltaïque, le risque électrique et le risque incendie sont sensiblement liés. En effet, 

des évènements extérieurs engendrant des incidents électriques, peuvent être précurseurs de départ de feu au niveau 

des équipements du générateur. Il est donc important de prévenir, réduire ou supprimer ces risques par la mise en place 

de mesures adaptées et par un choix judicieux des modules et des matériaux qui composeront la centrale. 

 

En règle générale, tous les composants des systèmes photovoltaïques ont des caractéristiques hautement durables en 

raison de l’exposition au soleil et aux intempéries ainsi que des critères de résistance au feu qui sont élevés, qu’il s’agisse 

des modules, des câbles ou des coffrets électriques. En ce sens, les composants sont intrinsèquement résistants et non 

propagateurs de flamme. 

 

L’INERIS et le CSTB ont réalisé en 2010 une étude destinée à approfondir les connaissances sur les risques incendie liés 

à l’implantation d’équipements photovoltaïques sur les bâtiments. A cette occasion, L’INERIS s’est attaché à approfondir 

les connaissances sur le risque incendie et à mieux comprendre le rôle de l’équipement photovoltaïque dans l’aggravation 

ou non du phénomène dangereux. Dans ce cadre, des essais ont été réalisés en laboratoire et dans des conditions aussi 

proches que possible de conditions réelles. Cette note s’appuie en partie sur ses conclusions  

http://www.ineris.fr/centredoc/photovoltaique-web.pdf). 

1.2.  Panneaux solaires et incendie 

Les panneaux solaires sont essentiellement constitués de matériaux composites, cristallins ou de métaux et contiennent 

une quantité réduite de plastiques, ce qui limite la charge combustible de l’installation photovoltaïque.  

 

Des standards de sécurité concernant le comportement au feu ont été développés à un niveau international afin de garantir 

que les modules n’engendrent pas une augmentation du risque ou de la propagation d’incendie. Les standards de sécurité 

appliqués en Europe et en Asie sont IEC 61730 et ANSI/UL 1703 en Amérique du Nord. Les deux standards sont similaires 

et contiennent des tests basés sur ASTME E-108/UL 790 « Test de performance incendie sur des matériaux de toiture » 

(« Test for Fire Performance of Roofing Materials »).  

 

D’après le guide du CSTB et de l’INERIS, l’accidentologie répertorie une vingtaine d’accidents relatifs à l’inflammation de 

cellules photovoltaïques, qui ont pu, pour certains, porter atteinte à la sécurité des services de secours et aller jusqu’à la 

destruction totale du bâtiment. Cependant, ce nombre très faible d’occurrences doit être mis en balance avec la quantité 

d’installations photovoltaïques en France (et dans le monde), et l’étude précise que l’inventaire des incidents/accidents 

recensés en centrale en toiture permet de conclure que « Les départs de feu au niveau de l’équipement électrique ne sont 

pas plus nombreux que les départs de feu observés au niveau du bâtiment lui-même »  

1.3.  Impact sur la tenue au feu du bâtiment 

Des essais à moyenne échelle de résistance au feu ont été conduits par l’INERIS. En configuration industrielle, deux tests 

ont été faits, l’un avec un panneau seul, l’autre avec un panneau posé sur une membrane d’étanchéité en bitume. Ils 

montrent que le panneau se révèle très résistant, même en présence d’une étanchéité combustible. Sa présence ne 

favorise pas la propagation d’un feu. 

 

http://www.ineris.fr/centredoc/photovoltaique-web.pdf
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Des essais normalisés ont également été effectués par le CSTB pour vérifier la compatibilité des systèmes photovoltaïques 

avec les DTU. L’étude montre qu’il existe pour chaque type de bâtiment, tenant compte des exigences associées, des 

solutions conformes à la réglementation. La mise en œuvre des panneaux photovoltaïques sur support en terrasse ou 

couverture ne présente pas de risque si le revêtement de la couverture/terrasse est classé jusqu'à B-s3, d0. Dans le cas 

contraire, un essai de résistance au feu selon la norme XP ENV 1187 est nécessaire. 

 

L’INERIS conclut que l’installation de panneaux solaires en toiture de bâtiment « ne favorise pas la propagation d’un feu. 

Dans le cas du panneau seul, il n’y a peu, voire pas de propagation du feu ». D’autre part, dans la mesure où les modules 

ne sont pas intégrés directement au bâti mais positionnés en surimposition de la toiture existante, sur une structure 

secondaire comme cela sera le cas sur le site visé, le comportement de l’ensemble n’en sera que meilleur et l’impact sur 

la tenue au feu du bâtiment que plus faible.  
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2.  CHOIX DU PROCEDE PHOTOVOLTAIQUE 

2.1.  Critère de choix du procédé 

Un procédé photovoltaïque correspond à l’ensemble des composants du champ solaire : modules, câbles, connecteurs, 

systèmes de supportage, membrane, isolant, tôle acier nervurée.  

 

Dans le cas d’un bâtiment ICPE, le choix du procédé photovoltaïque est régi par la volonté de disposer d’un système sûr 

et agréé. Il doit disposer en premier lieu d’un Agrément Technique Européen (ATE) bénéficiant d'un Document Technique 

d'Application (DTA), ou d'un Avis Technique (ATec), valide et non mis en observation par la C2P, ou d’une Appréciation 

Technique d'Expérimentation (ATEx) avec avis favorable, ou d'un Pass'innovation "vert" en cours de validité, ou d’une 

Etude Technique Nouvelle (ETN) avec avis favorable émis par un bureau de contrôle indépendant. Le procédé doit 

également faire l’objet en second lieu d’un PV de comportement au feu validant son classement Broof(T3). 

2.2.  Description du procédé envisagé 

Dans le cadre de ce projet, le procédé envisagé sera un système SOPRASOLAR FIX EVO TILT.  

 

Il s’agit d’un système photovoltaïque mis en œuvre en apposition sur un complexe d’étanchéité bitumineux bicouches 

reposant sur un isolant laine de roche classe C bénéficiant d’un avis technique favorable et sur tôle acier nervurée : 

 

• 1ère Couche d’étanchéité : SOPRAFIX HP 

• 2nd Couche d’étanchéité : SOPRALENE FLAM 180 ARFE  

 

Ce procédé prévoit que les modules photovoltaïques reposent sur des plots polypropylènes solidarisés à des plastrons 

bitume soudés à la membrane. Les plots sont équipés de manière alternée avec des bases d’ancrage et des rehausses 

d’ancrage qui permettent de générer une pente de 10° par rapport au plan de toiture ; les modules sont alors orientés 

Est/Ouest. Afin de respecter les critères de classement au feu, il est impératif que les bords de sous-champ soient 

surélevés. De fait, chaque ensemble de modules considéré de l’Est vers l’Ouest démarreront et terminerons avec un plot 

équipé d’une rehausse haute.  

 

 
 

Le PV de comportement au feu de ce dispositif est fourni en fin de document. 

 

Notons que tout autre procédé équivalent peut être envisagé en substitution de celui présenté ci-dessus, 

l’équivalence étant démontrée lorsque le procédé dispose d’un PV de classement au feu Broof(T3) et d’un ATEC, 

ATEx ou ETN en cours de validité. 
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2.3.  Critère de choix des modules 

Les caractéristiques des modules photovoltaïques doivent correspondre aux critères du PV de classement au Feu 

Broof(T3) et des agréments techniques. De manière générale, les critères qui guident la sélection des modules sont les 

suivants : 

 

✓ Cellules photovoltaïques au Silicium cristallin ; 

✓ Cadres et supports de montage non-combustibles en Aluminium ; 

✓ Face avant en verre trempé d’épaisseur supérieure ou égale à 3,2mm ; 

✓ Face arrière en verre trempé d’épaisseur supérieure ou égale à 2mm ou en PET ; 

✓ Conformes aux standards internationaux concernant la qualification, la conception et l’homologation des 

modules au silicium cristallins (IEC 61215) ; 

✓ Conformes aux standards internationaux concernant la sécurité (IEC 61730) ; 

✓ Câbles de raccordement de classe II type PV1F ou PV1000F ; 

✓ Connecteurs de classe II IP2X-IP67. 

2.4.  Modules photovoltaïques envisagés 

A ce stade, le choix des modules n’est pas encore figé. Néanmoins, et conformément au cadre fixé précédemment, les 

composants qui seront employés devront présenter l’ensemble des garanties rechercher en matière de qualité de 

fabrication, de conception électrique et de tenue au feu. 

 

Les modules suivants, dont les fiches techniques sont fournies ci-après, satisfont à ces critères : 

 

✓ LONGI SOLAR LR4-60HIH 350 - 380 ; 

✓ VOLTEC TARKA 126 VSMD 385 - 395 ; 

 

Dans le cas où d’autres modules sont finalement envisagés pour le projet, leur validation est conditionnée au fait qu’ils 

devront présenter toutes les caractéristiques minimales évoquées en 2.3. 
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2.5.  Fiche technique LONGI SOLAR LR4-60HIH 
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2.6.  Fiche technique VOLTEC TARKA 126 VSMD 
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3.  PV DE COMPORTEMENT AU FEU SOPRASOLAR 
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4.  GRILLE DE VERIFICATION DES GAMMES DE MODULES 

AVIS TECHNIQUE 21/21-75 
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